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Nazwa przedmiotu
Biotechnologie dla biorafinerii [S1ISrod2>BdR]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mateusz tezyk
mateusz.lezyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z inzynierii Srodowiska, chemii, biotechnologii Srodowiskowej i przemystowe;j
oraz inzynierii chemicznej. Umiejetnosci: Samodzielne szukanie warto$ciowych wiadomosci. Czytanie ze
zrozumieniem artykutéw i prac naukowych. Umiejetnos¢ korzystania z dotychczas zdobytej wiedzy i
wykorzystywanie jej nowej perspektywie. Podstawy pracy w grupie, pisanie raportow. Umiejetnosc
korzytania z oprogramowania specjalistycznego. Kompetencje spoteczne: Swiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu proceséw biorafineryjnych do konwersji biomasy i odpadéw do energii, paliw
i chemikaliow oraz zastosowan technologii fermentacji. Celem przedmiotu jest rozwiniecie wiedzy
projektowania, symulacji i modelowania biorafinerii wraz z podstawymi umiejetnosciami pracy w
laboratorium. Przedmiot bedzie podzielony na wykfady przekazujgce wiedze teoretyczng oraz ¢wiczenia
projektowe wykorzystujgce oprogramowanie do symulacji bioprocesow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie istniejgcych systemow
biorafineryjnych (wyktad). Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
waznych termindéw zwigzanych z wytwarzaniem substratéw do biorefinerii (wyktad). Student zna i
rozumie role poprawnie zaplanowanej biorafinerii (wyktad, projekt) . Student zna i rozumie wptyw Zle
zaplanowanego systemu biorafinerii (wyktad, projekt). Student zna i rozumie podstawowe technologie
wykorzystywane w bioreafineriach (wyktad, proejkt). Student zna podstawy wieloletniej oceny
biorafinerii (projekt). Student zna podstawy wielokryterialnej oceny biorafinerii (projekt).

Umiejetnosci:

Student potrafi wstepnie zaplanowac biorafinerie zgodng z zapotrzebowaniem (projekt). Student umie
zaprojektowac i wyjasni¢ gtéwne procesy jednostkowe w biorafineriach (wykfad, projekt). Student umie
opisac technologie biorafineryjne i wyjasni¢ zwigzane z nimi wybrane procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne (wyktad, projekt) Student potrafi opisa¢é metody obrébki wstepnej do frakcjonowania
odpaddéw i biomasy (wykfad). Student umie opisa¢ wazne aspekty zwigzane z wykorzystaniem zasobow
oraz emisji zwigzanych z poszczegdlnymi proceseami jednostkowymi w biorafineriach oraz opisaé ich
wptyw na Srodowisko (wyktad, projekt).

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych
(projekt). Student rozumie potrzebe podziatu kompetencji w pracy zespotowej i potrzebe wymiany
informaciji i wiedzy w pracy zespotowej (projekt). Student ma swiadomos¢ koniecznosci rozwoju
zréwnowazonego w systemach biorafineryjnych (wyktad). Student widzi koniecznos¢ systematycznego
pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (wyktad, projekt).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Indywidualna ocena z wyktadéw oraz projektu. Zaliczenie wyktaddéw w postaci egzaminu sprawdzajgcego
wiedze teoretyczng z zakresu biorafinerii oraz umiejetnos$¢ rozwigzania wybranego problemu
zwigzanego z odpowiednim doborem technologii do przedstawionego zastosowania. Zaliczenie ¢wiczen
projektowych: studenci zostang podzieleni na mate zespoty w trakcie zajec i na podstawie wiedzy z
wyktadédw zbudujg model i przygotujg projekt biorafinerii. Ocena kohcowa z ¢wiczenh projektowych

bedzie wystawiona na podstawie przygotowanego raportu z projektu biorafinerii, obrony projektu oraz
aktywnosci w trakcie zajec.

Tre$ci programowe

Wyktady: Wprowadzenie do biorafinerii. Odpady dla biorafinerii i bioprocesow. Obrébka i
frakcjonowanie biomasy. Wybrane procesy jednostkowe w biorafineriach. Gtéwne technologie
biotechnologiczne w biorafineriach, w szczegdlnosci technologie fermentacyjne. Ekonomiczna i
Srodowiskowa waluacja biorafinerii. Cwiczenia projektowe: symulacja procesow (np. z wykorzystaniem
oprogramowania SuperPro Designer): wstep do oprogramowania i procesow jednostkowych,
projektowanie schematu, parametry operacyjne, parametry ekonomiczne, ewalauacja procesu.

Tematyka zaje¢

Tres¢ wyktaddw:

Wstep do biorafinerii, wykorzystanie odpaddw, obrébka biomasy, procesy jednostkowe w
biorafineriach, aplikacje biotechnologiczne, oraz ocena ekonomiczna/srodowiskowa.

Cwiczenia projektowe:

Wykorzystanie oprogramowania (np. SuperPro Designer) do symulacji proceséw biotechnologicznych,
obejmujgce wprowadzenie do oprogramowania, projektowanie schematu, ustalanie parametrow
operacyjnych oraz ekonomicznych, i ocene procesu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: informacyjny i interaktywny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy i
aktywizujgcy. Cwiczenia projektowe: metoda éwiczeniowa, problemowa, studium przypadku, praca
zespotowa, rozwigzywanie problemy, interpretacja danych, symulacja proceséw poprzez np. SuperPro
Designer.



Literatura
Podstawowa:

Biorefineries - Industrial Prcoesses and Products, Patrick R. Gruber, Michael Kamm, Edited by Birgit

Kamm, ISBN-13: 978-3-527-32953-3, 2011

Essentials in Fermentation Technology, Edited by Ayding Berenjian, ISBN: 978-3-030-16230-6, 2019

Uzupetniajgca:
TBD

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 20 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




